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1. Einleitung

Unter guten Silierbedingungen (Erntetermin und -management) weisen Silagen auch ohne
den Einsatz von Siliermitteln eine sehr gute Géarqualitat auf. Trotzdem kodnnen unter
derartigen Bedingungen Zusatze auf der Basis homofermentativer Milchsaurebakterien
(MSB ho) die Fermentation beschleunigen. Gegenuber unbehandelten Silagen sind dann
die pH-Werte und Trockenmasseverluste haufig niedriger. Diese positiven Effekte alleine
rechtfertigen unter betriebswirtschaftlicher Betrachtung den Einsatz in den wenigsten Fallen.
Erst zusatzliche Effekte wie verbesserte Futteraufnahme oder Steigerung der Milchleistung
machen den Siliermitteleinsatz rentabel. Derartige Auswirkungen konnen uber das DLG-
Glutezeichen auf Grundlage von Versuchsergebnissen neutraler Forschungseinrichtungen
attestiert werden. Bekannt ist, dass durch den Einsatz homofermentativer MSB die aerobe
Stabilitat bei der Silageentnahme verschlechtert sein kann. Das erschwert die Empfehlung
fur den praktischen Einsatz. In einem Versuch wurden deshalb gezielt Produkte, die das
DLG-Gutezeichen ,4cMilch®“ (Verbesserung der Milchleistung) tragen, hinsichtlich
Auswirkungen auf Futterwert, Garqualitat und aerobe Stabilitat untersucht.

2. Material und Methoden

An der Lehr- und Versuchsanstalt Aulendorf wurden am 12. Mai 2004 (1. Aufwuchs,
Deutsches Weidelgras) neben einer unbehandelten Variante acht Zusatze mit dem DLG-
Gutezeichen ,4cMilch® (homofermentative Milchsaurebakterien) und ein Produkt, das sowohl
aus homo- als auch heterofermentativen Milchsdurebakterien besteht, ein-gesetzt. Das
Ausgangsmaterial fur die Versuche wies mit einem Vergarbarkeitskoeffizient (VK) von 54,6
gunstige Siliereignung auf (Tabelle 1). Die Versuche wurden ana-log der Siliermittelprifung
zur Erlangung eines DLG-Glitezeichens in 1,5 Liter Behéalter im Labormalf3stab durchgefuhrt.
Je drei Wiederholungen wurden mit jeweils zwei Stresstagen (Luftdurchfluss am 28. und 42.
Tag) nach 7 Wochen Lagerung, drei weitere Wiederholungen nach 90 Tagen (ohne
Luftstress) beprobt und auf Futterwert, Garqualitat sowie aerobe Stabilitat untersucht.

Tabelle 1: Ausgangsmaterial fir den Silierversuch

TS XP | XF | XA NEL WscC* PK* |Z/IPK*| VK* Nitrat
% % i.TS MJkgTS| %i.TS | gMS mg/kg TS
295 | 164 | 217 [105] 6,80 15,2 48 | 3,15 | 54,6 87,7

*WSC = wasserldsliche Kohlenhydrate,

*PK = Pufferkapazitat (Gramm Milchsaure bis pH 4,0)
*Z/PK = Quotient aus Zuckergehalt und Pufferkapazitat
*VK = Vergérbarkeitskoeffizient (= 8*Z/PK + TS)




3. Ergebnisse

3.1 Futterwert

Die Energiekonzentration nahm bei der Fermentation um 0,2 MJ NEL/kg TS ab (Tabelle 2).
Nach 90 Tagen Gardauer wiesen die mit homofermentativen MSB behandelten Silagen im
Mittel 0,3 MJ NEL/kg TS weniger auf als das Ausgangsmaterial, wobei die Spanne der
Verluste von 0,1 bis 0,4 MJ NEL/kg TS reichte. Die Behandlung mit der Kombination aus
homo- und heterofermentativen MSB bewirkte auf Grund hoherer TM-Verluste und
verstarkter  Essigsaurebildung gegentuber dem Erntegut eine Abnahme der
Energiekonzentration um 0,4 MJ NEL/kg TS.

3.2 Garqualitat

Alle acht Silierzusatze mit homofermentativen Milchsédurebakterien (MSB ho) sduerten
rascher und intensiver (pH-Wert um 0,4 bis 0,5 Einheiten niedriger) als die Kontrollsilage
(Tabelle 2). Die Milchsauregehalte lagen etwa doppelt so hoch, die Essigsauregehalte bei
rund der Halfte. Die Kombination aus homo- und heterofermentativen MSB (MSB ho+he)
bewirkte etwas hohere Milchsauregehalte und folglich niedrigere pH-Werte (0,2 Einheiten
tiefer), vor allem aber hohere Essigsaure- und 1,2-Propandiolgehalte (Propylenglykol). Alle
Silagen waren frei von Buttersaure.

Tabelle 2: Auswirkungen der Silierzusatze auf Futterwert, Garqualitat und aerobe Stabilitat bei unter-
schiedlicher Lagerdauer und Lagerbedingungen (mit/ohne Luftstress).

Silierzusatz
Lager-
dauer | Luft- ohne
Kriterium (Tage) |stress| (Kontrolle) MSB ho' (Spanne) MSB ho+he?
Energiegehalt 49 ja 6,56 6,66 (6,49-6,81) 6,60
MJ NEL/kg TS 90 nein 6,58 6,52 (6,43-6,67) 6,39
pH-Wert 3 nein 59 53 (4,9-5,8) 57
49 ja 45 4.1 (4,0-4.1) 43
90 nein 45 4.0 (4,0-4.1) 4.3
Milchsdure 49 ja 47 9,5 (8,8-10,5) 6,2
% i.TS 90 nein 44 9,3 (8,7-10,6) 6.9
Essigsaure 49 ja 1,9 0,9 (0,4-1,5) 2,0
% i.TS 90 nein 1,7 0,9 (0,5-1,5) 24
Propandiol 49 ja 0 0 0,1
% i.TS 90 nein 0 0 0,9
aerobe Stabilitat 49 ja 4.1 2.1 (0,8-3,7) 71
Tage bis +2°C 90 nein 8,5 6,2 (3,5-8,9) 9.4

1= Homofermentative Milchsaurebakterien (Mittelwerte aus 8 Zusatzen)
2= Zusatz mit homo- und heterofermentativen Milchsaurebakterien (1 Zusatz)

3.3 Aerobe Stabilitat

Die mit heterofermentativen MSB behandelten Silagen wiesen eine um drei Tage (mit
Luftstress) bzw. um einen Tag (ohne Stress) bessere aerobe Stabilitdt als die unbe-
handelten Silagen auf (Tabelle 2). Demgegentber nahmen die Temperaturen in den mit
4cMilch-Produkten behandelten Silagen (homofermentative MSB) zwei Tage friher als in
der Kontrolle zu, wobei zwischen den Mitteln eine grof3e Bandbreite zu beobachten war
(Grafik 1, 2). Bei einzelnen Zusétzen war bereits nach knapp einem Tag eine deutliche
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Erwadrmung fest zu stellen. Wahrend nach 49 Tagen Fermentation in Verbindung mit
Luftstress nach 4 und 6 Wochen alle homofermentativen Produkte die aerobe Stabilitat
verschlechterten, war nach 90 Tagen Fermentation ein Produkt geringfiigig besser als die
Kontrolle. Generell ist zu erkennen, dass die aerobe Stabilitat mit langerer Lagerdauer
zunimmt (Kontrolle: von zwei auf sechs Tage). Dies trifft insbesondere fir die Kombination
aus homo- und heterofermentativen MSB zu, weil erst nach einer mindestens sechs- bis
achtwochigen Garung die Bildung von Essigsaure und Propandiol stattfindet.
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Grafik 1: Temperaturverlauf nach der Silageentnahme bei einer Gardauer von 49 Tagen und
Luftstress nach 4 bzw. 6 Wochen.
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Grafik 2: Temperaturverlauf nach der Silageentnahme bei einer Gardauer von 90 Tagen ohne
Luftstress.



4. Zusammenfassung

Bei einem Silierversuch mit Deutschem Weidelgras konnte auch ohne den Zusatz von
Zusatzen beste Silage mit 6,6 MJ NEL/kg TS hergestellt werden. Die Zudosierung von
Siliermitteln auf Basis homofermentativen Milchsdurebakterien mit dem DLG-Gutezeichen
~AcMilch® wirkte sich in dem sehr hochwertigen Erntegut im Mittel aller 8 Silierzusatze kaum
auf die Energiegehalte aus. Einzelne Produkte verbesserten zwar die Energiekonzentration
um 0,1 bis 0,25 MJ NEL/kg TS, bei anderen lagen die Gehalte aber um 0,1 bis 0,15 MJ
NEL/kg TS niedriger als ohne Zusatz. Dabei ist anzumerken, dass in diesem Laborversuch
keine Fitterungs- und Milchleistungsdaten erhoben wurden. Die mit homo- und
heterofermentativen Milchs&urebakterien behandelte Silage wies um 0,2 MJ NEL/kg TS
weniger Energie als die Kontrollsilage auf.

Durch die Applikation von homofermentativen MSB wurde die Garqualitat auf Grund einer
intensiven Milchsauregarung und raschen Sauerung signifikant verbessert. Die Reduktion
der Essigsauregehalte bewirkte jedoch eine deutlich schlechtere aerobe Stabilitdt der
Silagen nach der Auslagerung. Da dieser Effekt Uber alle Produkte zu beobachten war, wird
von Seiten der Beratung fir eine entsprechende Kennzeichnung derartiger Silierzusatze
pladiert. Hinweise zum optimalen Einsatz und Vorgaben zum Entnahmevorschub sollten auf
den Verpackungen angebracht und in der firmenseitigen Beratung erwahnt werden.

Die Ergdnzung der homo- mit heterofermentativen Milchsaurebakterien verbesserte die
aerobe Stabilitat auf Kosten von Trockenmasse und Energie.
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